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50Hertz ist einer von vier deutschen UNB und betreibt das

Stromubertragungsnetz fur rund 18 Millionen Menschen im Norden
und Osten Deutschlands

Ubertragungsnetzbetreiber
Wir stellen die Stromnetzinfrastruktur
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Die Energiewende ist hier ... und noch lange nicht fertig!
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GrolRere Strommengen werden von flexiblen Akteuren erst kurzfristig am
Strommarkt gehandelt.

Der Strommarkt gewahrleistet auch bei wachsenden EE-Anteilen den
kurzfristigen Ausgleich von Angebot und Nachfrage.

Fur Netzbetreiber jedoch zunehmend herausfordernd, die Auswirkungen
dieses kurzfristigen Handels auf den Netzbetrieb in ihrer Betriebsplanung
abzubilden.
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https://www.energy-charts.info/charts/remod_installed_power_2024/chart.htm?l=de&c=DE&scenario=technology_open
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Speicher — Unsere Vision
Baustein fur ein stabiles und flexibles Stromnetz

Speicher sind netzvertraglich und
netzdienlich

Speicher werden zur

Engpassbehebung genutzt

Beherrschbare Volatilitat
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Der UNB als technischer Systemfiihrer kiimmert sich um die

Systemsicherheit und Netzstabilitat

Malnahmen

Vorbereitend... ST — ...Echtzeit(nah)

~ =<

~ ~ -

~

Netzschaltungen |

~
~

~

~

Systemdienst-

A
@
2
®
o
)
[
o
>

leistungen |

NotfallmaBnahmen \

» Netzdienlichkeit & Systemdienlichkeit

P9

NN

— eohertz

| Elia Group

Systemdienstleistungen

Frequenzhaltung

Spannungshaltung

Netzwiederaufbau

Betriebsfuhrung
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Netzdienlich
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D}D ...sind flexible elektrische Anlagen, die in der aktuellen oder zukinftig geplanten Netzstruktur

die Netzbetriebskosten (im Vergleich zur Situation ohne diese Anlagen) reduzieren.

@ Netzdienliche
Verortung

Die Betriebsweise reduziert
ohne Eingriffe der
Netzbetreiber die
Netzbetriebskosten.

Netzdienlicher
{0} Betrieb

Kontextabhangige Reaktion
auf Vorgaben der
Netzbetreiber
(Engpassmanagement
und/oder Spannungshaltung)

Oder selbstandige Reaktion
auf lokale Signale zur
Entlastung des Netzes.

> Netzbetriebskosten sinken

/> Ausgestaltung am Beispiel Speicher

Integration von Batteriespeichern in die
praventiven UNB-Redispatch-Prozesse.
Speicher werden durch die UNB zur Lésung
bestehender Engpasse eingesetzt.
Netzdienlich ist somit der Einsatz des
Speichers zur Senkung der jahrlichen RD-
Kosten im Vergleich zur Situation, in der dieser
nicht betrieben wird.

Wenn Speicher in den RD-Prozessen nur
keine zusatzlichen Engpasse verursacht, qilt
der Speicher hochstens als netzneutral.
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Stromsystemdienlich
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Stromsystems und dadurch zur Bewaltigung der Herausforderung in der Systemfuhrung

% ...sind elektrische Anlagen, wenn sie aktiv zum stabilen und kosteneffizienten Betrieb des

beitragen.

Fj Ziel

Betrieb von Anlagen nicht nur
anhand netzdienlicher
Parameter (Strom,
Spannung) sondern auch
anhand zusatzlicher
Systemparameter (Frequenz,
Systembilanz) fur einen
stabilen und sicheren Betrieb
bzw. fur den Wiederaufbau im
Fall grof3flachiger Stérungen.

(@ Systemdienliche

[«]) Betriebsweise

Beitrag zur Aufrechterhaltung der Systembilanz
(bspw. Bereitstellung von Regelleistung)

Erbringung erforderlicher Systemdienstleistungen
(u.a. Momentanreserve oder
Schwarzstartfahigkeit)

> Gezielte Steuerung der Systemparameter
durch den Systemverantwortlichen.

Lokaler
@ Charakter

Einige Aspekte der
Systemdienlichkeit besitzen
einen lokalen Charakter, z.B.
Im Falle eines lokalen
Bedarfs zur Bereitstellung
von Systemdienstleistungen

(Momentanreserve oder
Schwarzstartfahigkeit).
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Spannungsfeld BESS und Marktmechanismen

BESS leisten eine Schlusselrolle im

Energiesystem & fiir die Systemfiuihrung
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v’ Zeitliche Verschiebung von
Energiemengen

Glattung von Preisspitzen am
Energy-Only-Markt

v Ausgleich von
Prognoseabweichungen der EE

v Bereitstellung wichtiger
Systemdienstleistungen

Ooono

E|~|:1 v" Regelbare Leistung und
Entlastung von Netzengpassen

VS.

Marktdesign bietet keine Regelungen, die

netzdienliche Fahrweise sicherstellen

— Gewabhrleisten keine ausreichenden
Vorgaben, um die Anforderungen der
J System- und Netzsicherheit zuverlassig
zu berucksichtigen

— Kurzfristige und umfassende
] Abweichungen von ubermittelten
Fahrplanen konnen in hochkomplexen

n“u”

il

untertagigen Engpassprozessen neue,

J nicht mehr beherrschbare
Netzsituationen verursachen.

Vor diesem Hintergrund ist eine strukturierte Integration von BESS in das
Engpassmanagement, insbesondere in den Redispatch, erforderlich.
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Marktdesign bietet zurzeit keine Regelungen, die netzdienliche
Fahrweise sicherzustellen

Kurzfristige Fahrplananpassungen durfen
Batterien in den Redispatch integrieren

keine unvorhersehbaren Engpasse

verursachen
Herausforderung Herausforderung
» Zusatzliche Nebenbedingungen machen die * Engpassprozesse sind komplex und haben
Einbindung komplexer (Speicherzustande, Vorlaufzeiten — kurzfristige Fahrplananpassungen
Zyklenrestriktionen, Vermarktungsmodelle...) konnen nicht mehr berucksichtigt werden.
Lésung Losung
_Ej'@ Ubermittlung aller notwendigen Daten rE’ Bessere Planungsdaten
Komplexitatsreduktion s Einschrankungen: keine Anderung der
j Das Redispatch-Potenzial wird in thrvyeise, die in (_a_ngpassbedroﬁten
kritischen Situationen nicht durch ® Situationen zu unlosbaren Engpassen
% Besicherung beschrankt fGhren.
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Betriebliche Anforderungen fur GroRbatteriespeicher werden im Detail
konkretisiert

Weitere Informationen auf Netztransparenz.de

Notwendiger Meldung des Begrenzung der Begrenzung der Einschrankungen im
Datenaustausch vollstandigen Leistungsgradienten Erbringung von Rahmen des
technischen Regelleistung und Engpassmanagements
Redispatchpotenzials Bilanzkreisoptimie-
rung
Ubermittlung Beinhaltet auch eine Vorgabe von Die kurzfristige Bei kritischen
notwendiger Umplanung der Leistungsanderungs- Abweichung von Netzsituationen kann der
Informationen an den Speicherbewirtschaftung, geschwindigkeiten. Planungsdaten UNB kurzfristig die
Netzbetreiber. welche das technisch in der Echtzeit muss Fahrweise der Anlage
mogliche eingeschrankt werden, anpassen, Integration
Redispatchpotenzial ohne dabei im von BESS in diese
erhoht. Gesamtsystem die zum Prozesse.

Systembilanzausgleich
notwendigen
Flexibilitaten zu
beschranken.

Siehe auch: Frequently Asked Questions (FAQs) zum ,Reifegradverfahren® fiir Netzanschlussantrége bei den Vier UNB Netztransparenz > Uber uns > Aktuelles Integration von Batteriespeichern | 10
> Details



https://www.netztransparenz.de/de-de/%C3%9Cber-uns/Aktuelles/Details/17944/frequently-asked-questions-faqs-zum-reifegradverfahren-fuer-netzanschlussantraege-bei-den-vier-uenb
https://www.netztransparenz.de/de-de/%C3%9Cber-uns/Aktuelles/Details/17944/frequently-asked-questions-faqs-zum-reifegradverfahren-fuer-netzanschlussantraege-bei-den-vier-uenb
https://www.netztransparenz.de/de-de/%C3%9Cber-uns/Aktuelles/Details/17944/frequently-asked-questions-faqs-zum-reifegradverfahren-fuer-netzanschlussantraege-bei-den-vier-uenb
2026_betriebliche_anforderungen_an_den_anschluss_von_batteriespeichersystemen_im_hos-netz.pdf
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Zahl und Leistung geplanter Netzanschlussprojekte bei 50Hertz mit
Projektstarts von 2025 bis 2029

PV-Freiflachenanlagen
16,7 GW Anschlussleistung

Windparks an Land
2,9 GW Anschlussleistung

Rechenzentren
2 GW Anschlussleistung

GroRbatteriespeicher

11,8 GW Anschlussleistung Elektrolyseure

1,3 GW Anschlussleistung

Yy P
Stand: Februar 2026 Integration von Batteriespeichern | 11
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Netzanschlusskarte

Unsere interaktive Karte zeigt Ihnen, an
welchen Standorten nach derzeitiger
Einschatzung kein Netzanschluss
moglich ist, da kein Schaltfeld verfugbar
ist (grau). Sie erfahren aul’erdem, wo ein
Netzanschluss moglich ware, sofern ein
Schaltfeld errichtet werden kann
(orange).

50hertz.com > Vertragspartner >
Netzkunden > Netzanschluss

Integration von Batteriespeichern | 12


https://www.50hertz.com/de/Vertragspartner/Netzkunden/Netzanschluss
https://www.50hertz.com/de/Vertragspartner/Netzkunden/Netzanschluss

Aktuelle Netzauslastung

In Deutschland besteht eine hohe Netzsicherheit aufgrund
des (n-1)-Kriteriums.

Die bestehenden Engpassmanagementprozesse der UNB
basieren auf regional aufgelosten Prognosen von
Erzeugung und Verbrauch, die die Grundlage fur die
Prognose der Netzauslastung im (n-1)-Fall schaffen.
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Leitungsauslastung:
Grin: 10-40 %

| Gelb: 40 — 60 %

Orange: 60 — 70 %
Rot: > 90 %

Situation am 25.03.2026 um 7 Uhr
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Aktuelle Netzauslastung und Blick in die Zukunft

e
i i i i ; = T
— Diskrepanz zwischen den in Echtzeit durchgefuhrten RD- g e a4 G
MalRnahmen und den am Vortrag berechneten RD- :, v
Malinahmen, welche deutlich Uberschritten wurden fowes; . l U
(Prognosefehler). S QP v~ g B
- 9 = ® & Mmb.!/ 3
2 1 f SA >:m:..;¢.'s mu‘ "
Blick in die Zukunft: - . . o
— Die kurzfristige Prognose fur EE wird jeden Tag um . ; Dresdeny,
-
mehrere GW abweichen. Legende

Leitungsauslastung:
| Griin: 10 - 40 %
Gelb: 40 — 60 %
Orange: 60 — 70 %

"1 Rot: > 90 %

— Schlechtere Vorhersagbarkeit des Verhaltens der
Netznutzer durch Prognosefehler und kurzfristigen
Handel kann zu neuen, kurzfristigen Befunden fuhren.

— Redispatchmengen und gleichzeitige Bedarfe werden
steigen.

Integration von Batteriespeichern | 14
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Fazit

\l N
1748%

Batteriespeicher konnen eine zentrale Rolle in einem
EE gefuhrten Stromsystem spielen, mussen dafur
aber in die Prozesse der Netzbetreiber integriert
werden.

EH

Vielen Dank

Y9
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